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Imazhet Monokromatik

e Imazhet monokromatike jané imazhe bardh-e zi ose
me shkallé té pérhimt.

e Te kompjuterét monokromatik ka dy kuptime:

e Mund té jeté vetém me njé ngjyreé e cila mund té jeté ose bardh
ose Zi

¢ Mund té pérmbajé edhe nuanca té asaj ngjyre, edhe pse Kjo
zakonisht quhet shkallé e pérhimét T

e Te imazhet monokromatike BitMap:
e Secili piksel éshté i ruajtur si njé bit i
vetém (0 ose 1)
® Njé imazh monokromatik me rezolucion
640x480 kérkon 37.5 kB té memories




Imazhet me shkallé té pérhimétgs |
(Gray-scale)...

e Te imazhet digjitale, pérkatésisht imazhet me shkallé
té pérhimét jané imazhe né teé cilat, vlera e secilit piksel
éshté njé mostér e vetme.

e \ecori e kétyre imazheve éshté se:

e Jané té kompozuara prej nuancave té sé pérhimtés,
duke ndryshuar nga e zeza pér intensitet mé té dobét
deri te e bardha pér intensitet mé té fugishém

® Imazhet me shkallé té pérhimté dallohen nga ato
bardh-zi, sepse kané mé shumeé nuanca té sé
Pérhimétés né mes.



Imazhet me shkallé té pérhimétgs |
(Gray-scale)

e Te imazhet me shkallé té pérhimté BitMap:
e Secili piksel éshté zakonisht I ruajtur si njé bajt (8 bit),
gé do té thoté se na mundéson vlera prej O deri né 255.
® Njé imazh me rezulucion
640x480 me shkallé té
pérhimét, kérkon njé hapésiré
mbi 300 kB té memories.
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Imazhet me ngjyra 24 bit...
c- |

e Imazhet me ngjyra 24 bit paraqiten dhe ruhen me njé
numér shumé té madh té ngjyrave dhe nuancave me
kualitet mjafté té larté.

e KEéto imazhe jané té ngjyrosura me sé paku 256
nuanca te ngjyreés sé kuqe, gjelbér dhe té asaj té kaltér.

e Te kéto imazhe secili piksel paragitet me njé bajt (8-
bit) pér secilén ngjyré, pra tre bajt pér piksel, dhe mé
kété fitohen njé numeér prej 16777216 nuancash.

e 256 (ngjyra e kuge)x 256 (ngjyra e gjelbér)x256(ngjyra
e kaltér)= 16777216 nuanca.
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Imazhet me ngjyra 24 bit
c -]

e Njé imazh 24 bit-sh me ngjyra dhe rezolucion 640x480,
kérkon 921.6 kB té memories

e Shumica e imazheve me ngjyra 24 bit-she jané té
ruajtura si imazhe 32 bit-she.

e Bajti shtesé éshté pérdorur pér té dhénat, pérkatésisht
Pér pikselet gé shfrytézohen pér ruajtjen e vlerés pér
kanalin alfa, i cili kanal paraget informatat pér efektet
speciale té animacioneve.




Imazhet me ngjyra 8 bit-she...
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Imazhet me ngjyra 8 bit-she, jané imazhe ku ¢do piksel
éshté I paragitur me njé bajt.

Numri maksimal | ngjyrave gé mund té paraqiten te kéto
Imazhe éshté 256 ngjyra.

Imazhet me ngjyra 8 bit mund té jené né dy forma:

e Forma e paré éshté kur shfrytézohet njé paleté prej 256
ngjyrave , ku secila prej kétyre 256 ngjyrave éshté né hartén
e vlerave té dhéna té sé kuges, gjelbrés, dhe té kaltrés.

e Né shumicén e hartave té ngjyrave, secila ngjyré éshté e
zgjedhur zakonisht nga paleta prej 16777216 ngjyrave, si te
kartela origjinale VGA me 320x200, 256 ngjyrat e ekranit,
etj.



Imazhet me ngjyra 8 bit
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Forma e dyté éshté kur 8 bitét pérshkruajné
drejtpérdrejt vlerat e ngjyreés sé kuge, gjelbér dhe
kaltér, ku zakonisht 3 bit pérdoren pér ngjyren e kuge,
3 pér ngjyren e gjelbér dhe 2 pér ngjyren e kaltér.

Formati i1 dyté nuk e shfrytézon paletén e ngjyrave
fare, prandaj éshté meé i ngjashém me imazhet me
ngjyra 24 bit.

Njé imazh me rezolucion 640x480 me ngjyra 8 bit
kérkon 307.2 kB té memories.
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Drita dhe Spektri
c -]

e Drita e dukshme éshté valé elekromagnetike me brez
400nm-700nm té gjatésisé valore.

e Pjesa mé e madhe e drités gé ne e shohim nuk éshté
vetém né njé gjatési valore, por kombinim | shumeé
valéve me gjatési té ndryshme valore.

e Lakorja e paraqgitur guhet spektér
A

Amplitude E(A)
‘l/

400 nm Wavelength (;L-J 700 nm
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Retina e syrit...
c- |

e NEé retinén e syrit jané tri lloje té receptoréve té ngjyrés, té
guajtur kon e kéta jané:

e Koni I ngjyrés sé kuge,
e Koni I ngjyrés sé gjelbér dhe
e Koni I ngjyrés sé kaltér.

e Teétrillojet e koneve jané té ndjeshém respektivisht ndaj gjatésive
valore té shkurta, té mesme dhe té gjata té drités sé dukshme.

e Secili nga konet éshté i ndjeshém né frekuenca té ndryshme té
drités.

e Né fig. e mé poshtme jané paraqitur funksionet spektrale té
pérgjigjeve té koneve dhe funksioni 1 efikasitetit té ndritéshmérisé
Sé syrit té njeriut.
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Retina e syrit...

e Funksionet spektrale té koneve té syrit té njeriut
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e Sinjali 1 ngjyrés vjen né tru nga pérgjigjja e tre koneve
ndaj spektrit gé vézhgohet.



Retina e syrit...

e Pra sinjali pérbéhet nga tre numra:

R = [E®) S, (h) dh

G = 'E(A)SG (A) dA
B = J'E (W) S, (R) ah

e Ku E éshté drita, ndérsa S jané funksionet e ndjeshmeérise.

e Lakorjae A
ndjeshmérisé::.~

o

sésyritté |

njeriut -




= I

Retina e syrit

Ngjyra mund té karakterizohet si shumé e tri ngjyrave
Pra ngjyrat formojné njé hapésiré vektoriale 3 dimensionale

Fig. e mé poshtme paraget sasiné e tri ngjyrave primare gé nevojiten
Pér pérfitimin e té gjitha gjatésive valore té spektrit té dukshém

Vlera negative tregon se disa ngjyra nuk mund té pérfitohen me
shtimin e ngjyrave ermare

Kombinimii %41
ngjyrave

primare pér 0.2
pérfitimin

e spektrit té 0.0
dukshém

400 300 600 700
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Modeli 1 ngjyrave...
c -]

e QEéllimi i1 njé modeli té ngjyrave éshté gé né disa rrugé
té pérgjithshme standarde té krijoj njé lehtésim né
pércaktimin e ngjyrave.

e NEé fakt, modeli | ngjyrave éshté njé specifikim i njé
sistemi koordinativ 3D dhe néné-hapésirés brenda atij

sistemi, ku ¢cdo ngjyré né kété sistem éshté paraqitur
me nga njé pikeé te vetme.

e Cdo industri gé pérdor ngjyrat, pérdor modelin meé té
pérshtatshém té ngjyrave

e Pér shembull, né grafiken e kompjuterit, pérdoret
modeli 1 ngjyrave RGB
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Modeli I ngjyrave

e Modeli i ngjyrave YUV ose YCbCr jané pérdorur né
sistemet Video, ku:

e Me Y éshté paragit luma dhe fitohet nga:
m Luma = 30% Red + 59% Green + 11% Blue

e Me Cb éshté paragitur chroma pér ngjyrén e kaltér
e Me Cr éshté paragitur chroma pér ngjyrén e kuge

e Modeli PhotoYCC* éshté model gé pérdoret né
paragitjet PhotoCD, e késhtu me radhé.

e Transferimi i informatave té ngjyrave nga njé industri
né tjetrén, kérkon transformimin nga njé bashkeési e

vlerave né njé tjetér.
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Modeli 1 ngjyrave RGB...
c -]

e Né modelin e ngjyrave RGB ¢do ngjyré arrihet si
kombinim i1 ngjyrés sé kuge, gjelbér dhe kaltér

e Ky model éshté quajtur model mbledhés, ndérsa
ngjyrat jané quajtur si ngjyra primare
e Ngjyrat primare mund té shtohen gé té fitohen ngjyrat
sekondare té lehta (shih. Fig. ku jané paraqitur
ngjyrat primare dhe sekondare pér modelin RGB dhe
CMYK)
e P.sh. Magenta =kug+kaltér
e Cian=Gjelbér+kaltér
¥ Verdhé=kug+gjelbér




Modeli 1 ngjyrave RGB...

e Kombinimi i ngjyrave kuqg, gjelbér dhe kaltér me
Intensitet té plot na japin ngjyrén e bardhé

red cyan

blue ’;l'een e ’magenta

a) RGB model b) CMY(K) model

e Ngjyrat primare dhe sekondare pér modelet RGB dhe
CMY (K)
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Modeli 1 ngjyrave RGB...
c -]

e Né fig. éshté paraqitur njé kub (modelet e ngjyrave RGB dhe
CMY (K)) né té cilin vlerat RGB jané né tri kéndet (kordinatat) e tij,
ndérsa ngjyrat Cian, magenta dhe e verdha jané paraqitur né tri

kéndet tjera
e E zeza éshté né origjinén e tyre ndérsa e bardha éshté né kéndin mé
té largét nga origjina 2) RGB b)/amy
B ¥ T
blue [(0,0,1) - siciTown: S0l -
white | black
magenta green | ]
| |
| gray scaje green I g[ay sca Tragenta
o el sedrmy soqle
red| , black (0.1 O)G iin 7 whlte
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Modeli 1 ngjyrave RGB...
c -]

e Ngjyra hiri shtrihet nga e zeza deri te e bardha,
pPérgjaté diagonales gé bashkon kéto dy pika.

e Ngjyrat jané pikat né ose brenda kubit, té definuar
nga vektorét gé shtrihen nga origjina.

e Kaéshtu, imazhet né modelin e ngjyrave RGB pérbéhen
nga tri rrafshe té pavarura té imazhit, njé pér cdo
ngjyré primare.

e Réndésia e modelit té ngjyrave RGB éshté se ai éshté i
lidhur shumé drejtpérdrejt me ményrén se si syri i
njeriut percepton ngjyreén.
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Modeli 1 ngjyrave RGB...
c -]

e RGB éshté njé model bazé i1 ngjyrave pér grafikén e
kompjuterit sepse ngjyra gé shfaget (displays) pérdor
ngjyrén e kuge, gjelbér dhe kaltér pér té krijuar ngjyrén e
déshiruar.

e Prandaj, zgjedhja e hapésirés sé ngjyrés RGB thjeshton
arkitekturén dhe dizajnin e sistemit.

e Pérvec késaj, sistemet gé jané projektuar pér pérdorim té
hapésirés sé ngjyrave RGB, mund te pérfitojné nga ajo se
ekzistojné njé numér i madh i1 softueréve gé mundésojné
pérfitimin e ngjyrave nga ky model, sepse kjo hapésiré e
ngjyrave ka gené rreth e rrotull pér njé numér vitesh.
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Modeli 1 ngjyrave RGB
c- |

e Megjithaté, modeli RGB edhe pse éshté mjaft i
pérshtatshém pér grafiké kompjuterike, ky model nuk
éshté shumeé efikase kur kemi té béj me imazhet e botés
reale.

e Pér té krijuar ndonjé ngjyré brenda kubit té ngjyrave
RGB, té tri komponentét RGB duhet té jené me
Intensitet té barabarté té pikéseleve dhe rezolucion té
paragitjes

e Gjithashtu, cdo modifikim i imazhit kérkon
modifikimin e té tri kétyre rrafsheve
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Modeli I ngjyrave CMYK...
c -]

e Modeli i ngjyrave CMYK éshté néné bashkési e modelit
RGB dhe pérdoret kryesisht né produktet e shtypura me
ngjyra

e CMYK éshté akronim pér ngjyrat Ciani, Magenta, dhe té
Verdhén dhe nga kombinimi i tyre fitohet e zeza (e shénuar
si: K=min (C, M, Y),C:=C-K,M:=M-K,Y =Y -K)

e Hapésira e ngjyrave CMYK éshté zbritése, domethéné se
Cian, Magenta dhe e Verdha, si dhe pigmentet e ngjyrés sé
zezé jané aplikuar né njé sipérfaqge te bardh, ashtu gé té
bEjné zbritjen e ngjyrés sé bardh, ku si rezultat do te fitohet
ngjyra pérfundimtare
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Modeli 1 ngjyrave CMYK...
c -]

e Pérshembull (shih fig. ngjyrat primare dhe sekundare pér
modelin RGB dhe CMYK):
# Cian=bardhé-kuq
e Magenta=bardhé-gjelbér
® Verdha=bardhé-kaltér

e Zbritja e té gjitha ngjyrave nga kombinimi CMY me ngopje
té ploté duhet gé né teori té na jap ngjyrén e zezén

e Megjithaté, duke pasur parasysh papastértité né kuadér té
ngjyrave ekzistuese CMY, ngopja e ploté dhe e barabarté do
té jeté e pamundur, sepse né pérbérje kané depértuar disa
ngjyra RGB té zbehta, ashtu gé si rezultat do te fitohet
(pasqyrohet) njé ngjyré kafeje e papastér.
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Modeli 1 ngjyrave CMYK
c -]

e Prandaj éshté shtuar ngjyra e zezé né CMY
e Kubi i ngjyrave CMY éshté paraqitur né fig.

e Prej ngashihet se ngjyrat CMY jané paraqitur né tri kéndet
(koordinatat), ndérsa tri ngjyrat tjera: ngjyra e kuq, gjelbér, dhe
kaltér jané paraqitur né tri kéndet tjera. Ngjyra e bardhé éshté
paragit né origjiné, ndérsa ngjyra e zezé éshté né kéndin mé té largét
nga origjina. =) rcs b) CMY

B
blue | (0,0,1) cyan
white
magenta -

I
[
I

| gray scale green

=
red 7 black (0’1’0)6

R (1,0,0) yvellow
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Modeli I ngjyrave YUV...
c -]

Modeli 1 ngjyrave YUV éshté njé model bazé i ngjyrave i
cili éshté pérdorur pér ngjyrat e TV analoge brotkast

Fillimisht YUV ishte njé ri-kodim | RGB pér transmetim
efikas (gjerési té brezit minimal) dhe pér kompatibilitet
me televizionin bardh e zi

Hapésira e ngjyrave YUYV éshté ‘derivat’ i hapésirés sé
ngjyrave RGB

Ky model pérfshiné luminancén (YY) dhe dy komponete te
ndryshme té ngjyrave (UV)

Y mund té jeté llogaritur si shumé e komponentéve té
réndésishme, si: kuq, gjelbér dhe kaltér



| I

Modeli | ngjyrave YUV...
c -]

e Lidhja ndérmjet RGB dhe YUV éshté:
¢ Y =0.299R + 0.587G + 0.114B

» U=0.493(B-Y)
e V=0.877(R-Y)
e Ndérsa komponentet e ngjyrave krominante (té ndryshme)

Jjané formuar duke béré zbritjen e ngjyrés luminante nga
ngjyra e kaltér dhe ajo e kuqge

e Avantazhi kryesor i modelit YUV né pérpunimin e imazheve
éshté ndarja e luminancés nga informacioni I ngjyrave

e Réndésia e késaj ndarje éshté se komponenta e luminancés né

njé imazh mund té jeté pérpunuar pa efektet e komponenteve
té ngypyreés sé tij
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Modeli 1 ngjyrave YUV
c- |

e Ndodhin shumé kombinime té vlerave YUV nga
diapazoni normal gé rezulton né vlera té pavlefshme
RGB, sepse ngjyrat e mundshme RGB zEné vetém njé
pjesé té kufizuar té hapésirés sé YUV nga diapazoni |

Y
tyre I 1,0 all possible YUV values

e Fig. ‘kubi i ngjyrave RGB né
hapésirén e ngjyrave YUV’
paraget bllokun e ngjyrave
té vlefshme né hapésirén
YUV ¢é korrespondon me . | #
kubin e ngjyrave RGB L

blue
\

black ‘ ™ RGB color block
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Modeli 1 ngjyrave YCuCr
c- |

e Hapésira e ngjyrave YCbCr éshté pérdorur pér
komponentet e videove digjitale dhe éshté zhvilluar si
pjesé e Rekomandimit ITU-R BT. 601

e YCbCr éshté njé version i dalé nga hapésira e ngjyrave
YUV

e Modeli YCbCr ndané sinjalin né njé kanal te
Luminancés, si dhe né dy kanale gé mbajné informata
mbi ngjyrén, pérkatésisht njé kanal pér ngjyrén e
kuge dhe njé pér ngjyrén e kaltér.
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Modeli 1 ngjyrave YCuCr
c- |

e Modeli YCDhCr éshté i lidhur ngushté me modelin
YUV. Ky model éshté i shkallézuar dhe 1 zhvendosur
nga YUV, si né fig.

E Cb=((B-Y) 2)+05 y =255, Ch=Cr=126
# Cr=((R-Y)/16)+05 254

e Kubi i ngjyrave RGB : |t
brenda hapésirés YCbCr wapee]
| 5 nta | 255
e pe | o e
- 7L \ali possible YCbCr values
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