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Cka eshte Logjika-Fuzzy?

e Truriinjeriut mund te MENDOJE, VLERESOJ dhe GJYKOJE raste praktike.
Kompjuteri mund te MANIPULOJE, ZBATOJE dhe PROGRAMOJE vlera logjike te sakta.
Logjika-Fuzzy KOMBINON keto dy procese permes disa rregullave logjike.

o PROCES dhe LLOGARITJE ne baze te nje modeli, ge eshte i bazuar ne ate se si njerezit mendojne

Pse duhet ta pérdorim Logjikén-Fuzzy?

o Koncepti i logjikés-Fuzzy éshté shumé praktiké dhe i lehté pér tu kuptuar

o Logjika-Fuzzy éshté shumé fleksibile, pér njé sistem té& dhéné shumé lehté mund ta ndértojmé dhe
funksionalizojmé njé logjiké-Fuzzy

e Logjika-Fuzzy bazohet né gjuhén natyrore dhe éshté tolerante ndaj llojllojshmérisé sé té dhénave

o Logjika Fuzzy mund te krijoje dhe zbatoje procese (modele) ne menyre te thjeshte, sepse nuk ka
nevoje per formula matematikore, por ka nevoje per ide praktiko-logjike

Cili éshté dallimi midis logjikes-Fuzzy dhe Jo-Fuzzy?

Supozojmé gé nga numrat O deri né 10 éshté kualiteti i shérbimit né njé restorant (ku 10 éshté
shkélgyeshém). Sa duhet té jeté shpérblimi (bakshishi) né varési té shérbimit?

025 . . : . - - : 025 _ _ =
3
E 0,15 2 015
& e
" m xI
[Te] w
01 4 ot
e — 2 4+ & 7 3 5 m S 3 1 s & 7 & 9 W
SHERBIMI SHERBIMI
Konkluzion:

Duke u bazuar ne paragitjen skematike té gjykimeve Fuzzy dhe Jo-Fuzzy, dallojmé gé vlerat ne gjykimin
Fuzzy jané relative, té ndryshmé, lineare kurse né gjykimin Jo-Fuzzy jané absolute, té pandryshueshmé.
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FIS Editor

Membership

Rule Editor Function Editor

Inference

Rule Viewer Surface Viewer

e FIS Editor — Paragitje grafike e raportit te funksioneve Hyrje/Dalje.

¢ Membership Function Editor — Percakton forma te ndryshme te funksioneve anetare hyrese, e cila e
shogerohet me vlere perkatese.

o Rule Editor — Krijimi i rregullave ge percakton sjelljen e sistemit

e Rule Viewer — Paragitja grafike e diagramit te rregullave

e Surface Viewer — Paragitja grafike e varesise Hyrje/Dalje.
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Shpejtesia e makines ne varesi te temperatures dhe kohes

Bllok-skema Hyrje/Dalje dhe rregullat e sistemit.

o~

Nese temperatura eshte e NXEHTE dhe koha me
Temper‘atura DIELL, Atehere jepi makines shpejt
L- - -
Shpejtesia

o~

Nese temperatura eshte e FRESKET dhe koha e
Koha VRANET, Atehere jepi makines ngadale
Vo,

Hyrja 1: Temperatura: Ftohte, Fresket, Nxehte, Shume nxehte
Shprehja e variablave linguistike ne terminologji inxhinierike per kunksioneve (shogeruese) anetare.

Ftohte Fresket Nxehte Shume-Nxehte

| \ /
0
1e 15 20 25 3e 40

temperature ne celcius

Pyetje: Sa fresket eshte temberatura ne 17°C?

Ftohte Fresket Nxehte Shume-Nxehte

1@ 15 2e 25 3e 40

temperature ne celcius

Pergjigje: Eshte 30% fresket dhe 70% ftohte.
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FIS Editor: Untitled e o0 S
| File Edit View [ 1
— - \ Untitled
(marmdani}
Shpejteszia
Koha
FI= Name: 5 Untitled FIS Type: mamdani
And method — - Current Variable
Or method e - 8
Type
Implication 6 — - *
Range
Aggregation — -
Defuzzification centroid - Help Pl
Ready 7

Komandat per modifikimin e sistemeve Fuzzy

Modifikimi i funksioneve anetare (membership function) ne hyrje te sistemit
Modifikimi i funksioneve anetare (membership function) ne dalje te sistemit
Modifikimi dhe krijimi i regullave per Hyrje/Dalje

Emri i sistemit (per ta ndryshuar shkome: File>Export>To Workspace)
Opsione te ndryshme per rregullimin dhe krijimin e modeleve fuzzy-logjike
Pershkrimi i statusit te sistemit

Emertimi i vlerave (funksioneve) te Hyrje/Dalje

N Ok~ wWwhRF
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Modifikimi i Logjikes-Fuzzy

1. Operatorii Bashkimit

e AVB max(A, B)
e AVB=C "Sasia (vlera) C eshte bashkimi i sasise (vleres) A dhe B"
A B

ﬂ_?ﬁ SR R R R R

0.375

0

(AVB =C) ==>(C=0.75)

2. Operatorii Prerjes (ndarjes)

e AAB min(A, B)
e AAB=C "Sasia (vlera) C eshte “prerja” e sasise (vleres) A dhe B"
A i
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(AAB=C) ==>(C=0.375)
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B Membership Function Editor: Untitled = [ 5 S|
File Edit View
FIS Variables Membership function plots  Plot points: 181
Ftohte Fresket Shume-nxehte
DO |
L
Temperatur&hpejesia
Koha o
R |
= b 1 1 1
10 15 20 30 35 40
|
Current Variable
Mame Temperatura
Type input x|

|
Close |

I3 [10 40]
Ready

1. Kufiri 1 vlerave te hyrjes, perkatesisht kufinjt e funksionit “Temperatura”

2. Emertimi i anetarit te funksionit

3. Parametrat e metodes ge merr vlera te ndryshme te argumenteve
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Funksionet shogéruese (membership function)

Funksionet shogéruese (MF - membership function) né rastin e pérgjithshém jané lakore qé
pérshkruajné secilén piké té hapésirés (funksioneve) sé hyrjeve dhe éshté e lidhur me vlerat
shogéruese (shkalla e shogérimit) ndérmjet O dhe 1. Kéto lakore mund té jené funksione shkallé apo
funksione té vazhdueshme. Né vazhdim po paragesim njé shembull i cili konsiston né gjatésiné e
njerézve.

Paragqitja grafike e funksioneve shogéruese (MF)

Logjika-Fuzzy né MatLab disponon disa lloje té paragitjes sé funksioneve shogéruese si¢ jané: trimf,
trapmf, gaussmf, gauss2mf, gbellmf, sigmf, dsigmf, psigmf, zmf, pimf dhe smf té cilét né pamjet
e tyre grafike jané paragitur né figurén né vazhdim: Kushti i paré i funksioneve shogéruese konsiston
né vlerat gé jané brenda kufirit O dhe 1.
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Hyrja 1 - Temperatura: [Ftohte, Fresket, Nxehte dhe Shume-Nxehte)

Ftohte Fresket Nxehte Shume-Nxehte

1e 15 2e 25 3e 4@

temperature ne celcius

Hyrja 2 - Mbulimi me re: [Diell, Vranet dhe Erresire]

[ Diell Vranet Erresire

0 20 40 60 80 100
Mbulimi me re (%)

Dalja — Shpejtesia: [Ngadale dhe Shpejte]

y Ngadale Shpejte

0 25 50 75 100
Shpejtesia (km/h)
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# Modifikimi i Vlerave Hyrje/Dalje ne baze te funksioneve anetare

Bl Membership Function Editor: Untitled W0 L | (S e S
— -_—
File Edit View
¥ Membership function plots  Plot points: 181
FIS Variables P P

Fresket MNxehte Shume-nxehte
i r&hpejtesia
Koha
0 | T 1 1 1
10 15 20 25 30 35 40
input variable "Temperatura”
Current Variable Current Membership Function {click on MF to select)
N | 3
Name Temperatura Name @
T
= ¢ ™ o D 4 -
Params
[-16.9 7.0& 16 20]
Range [10 40] ‘lllllllllll' 5
: 7
' Display Range [10 40] Help | Close
Selected variable "Temperatura™

. Variabla hyrese (TEMPERATURA)
. Funksionet anetare te temperatures (Ftohte)

. Emertimi i variables hyrese

. vlerat perkatese te funksionit anetare

1
2
3
4. 1loji i funksionit anetare
5
6. tipi i variablit (Hyrje)

7

. kufiri i variablit hyres



“Hyrje ne Inteligjencen Artificiale”

M.Sc. Eng. Krenar Kepuska
krenar.kepuska@universitetiaab.com

B Membership Function Editor: Untitled = | B e

File Edit View

FIS Variables ’.ﬂw)ership function plots  Plot points: 181

m. Ftohte Fresket Nxehte Shume-nxehte

Temperatur&hpejtesia
Keha
0 L 1 L 1 1
10 15 20 25 30 35 40
input variable "Temperatura™

Current Variable Current Membership Functien (click on MF to select)

Mame Temperatura Name m

e e Cm D -

[15 20 25]

Range [10 40]

Display Range [10 40] Help | Close ‘

Selected variable "Temperatura”™
Bl Membership Function Editor: Untitled (= | E S

File Edit View

FIS Variables Membership function plote  Plot points: 181
Vranet Erresire

O AR

Teﬂ Ehpejtesia

(=1
n

Koha
. |
= 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 &0 70 &0 80 0o
input variable "Koha™ |
Current Variable Current Membership Function (click on MF to select)
Name Koha Name Diell
Type input Type trapmf v
Params < [-105-24.4 20 4u]>
Range [-5 100]
o ——— |
Display Range -5 100] Help ‘ Close |
Selected variable "Koha™
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Vendosja e rregullave:

1. NESE eshte Diell dhe Nxehte, ATEHERE jepi makines Shpejt
(Mbulimi me re) Diell A (Temperatura) Nxehte ==> Shpejtesia (shpejte)

2. NESE eshte Vranet dhe Fresket, ATEHERE jepi makines Ngadale
(Mbulimi me re) Vranet A (Temperatura) Fresket ==> Shpejtesia (Ngadale)

T

File Edit View Options

2. If (Temperatura i= Fresket) and (Koha is VWranet) then (Shpejtesia is Ngadale) (1)

1

Fresket

MNxehte

Ftohte
Shume-nxehte Al

1. Funksionet Hyrje/Dalje
2. Operatoret logjik “or” “and”
3. Fshirja e nje rregulle

4. Shtimi i nje rregulle

5. Ndryshimi i nje rregulle

6

Operatori logjik “not”

12
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Operatorét logjik né sistemin Fuzzy

Né logjikén-Fuzzy, procesi mé i réndésishém éshté kombinimi dhe krijimi i rregullave Hyrje/Dalje
pérmes operatoréve logjiké. Operatorét logjik-Fuzzy bazohen ne algjebrén e Bulit.

A B Aand B A B AorB A not A
0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1

AND OR NOT

Duke e ditur se te logjika-Fuzzy, saktésia éshté géshtje relative dhe vlerat hyrése mund té jené
ndérmjet numrave 0 dhe 1, atéheré tabelat do té€ marrin kété formé:

A B min(A,B) A B max(A,B) A 1-A
0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1

AND OR NOT

1. Operatori “AND” konsiston né vlerén e funksionit mé t€ vogél “min(A,B)”.
2. Operatori “OR” konsiston né vlerén e funksionit mé t€ madhé “max(A,B)”.
3. Operatori “NOT” konsiston né vlerén e funksionit me shprehjen “1 - A”.
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A A a
B B B ]
Dy vlera logjike
ATB
A and A
‘ e ‘ | ‘ | ‘
A B A B

k k /
Shumé vlera logjike

A Aand AarB \A

AND OR NOT
min{A,B) max(A,B) (1-A)

Paragqitja grafike e operatoréve logjiké-Fuzzy

Rregullat If-Then (Nése — Atéherg)

Njé rol kryesor ne ndertimin e sistemeve logjike-Fuzzy jane rregullat-Fuzzy “IF-THAN” (nese — atehere).
Bashkésia Fuzzy dhe operatorét logjiké jané subjekt dhe folje e logjikés-Fuzzy. Kéto rregula If-Than,
pérdoren pér té formuar gjykimet e kushtézuara gé e shogérojné logjikén-Fuzzy.

1. Nése sherbimi éshté i mire, atéheré shperblimi &shté mesatar

Kétu shihet se vlera “i miré” paraqitet ndérmjet vlerave 0 dhe 1, dhe interpretimi éshté prap njé numér

ndérmijet vlerave 0 dhe 1.

14
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Sa shpejte mund te shkoje nese eshte:

o Temperatura = 23°C
o Mbulimimere =25%

Ne temperaturen 23°C kemi: Fresket = 0.4 dhe Nxehte = 0.7

Ftohte Fresket Hxehte Shume-Nxehte
1
e.7
8.4
1@ 15 8 25 e 48

temperature ne celcius

Ne mbulimin me re 25% kemi: Diell = 0.8 dhe Vranet=0.2

. | Diell Vranet Erresire
¥ o 4
0.8 7r N
’,/ ‘\\
/’//

0.2 /

0 ' 4
0 20 40 60 80 100

Mbulimi me re (%)
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Rregullat:

1. NESE eshte Diell dhe Nxehte, ATEHERE jepi makines Shpejt
(Mbulimi me re) Diell A (Temperatura) Nxehte ==> Shpejtesia (shpejte)
0.8A0.7=0.7
SHPEJTESIA E MAKINES = NGADALE = 0.7

2. NESE eshte Vranet dhe Fresket, ATEHERE jepi makines Ngadale
(Mbulimi me re) Vranet A (Temperatura) Fresket ==> Shpejtesia (Ngadale)
0.2A04=0.2
SHPEJTESIA E MAKINES = NGADALE = 0.2

PROCESI | DEFUZIMIT: Perkufizimi i daljes

1 Ngadale Shpejte
8.7 /
8.2
0
0 25 50 75 100

Shpejtesia (km/h)

Shpejtesia mesatare= (2*25 + 7*75) / 9 = 63.8 km/h
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u Rule Viewer: Temperatura + koha 3 o B S

‘ Temperatura = 23 , Koha =25
Shpejtesia = 62.7
A =
1

| A —_

File Edit View Options

ol . %
nput: | 129 25] Hpmpﬂi"t& 101 ‘ Wove:  jeft | right|duwn| up |‘|

Renamed FIS to "Temperatura + koha” ‘ | Help | Cloze | ‘

Dy kolona e pare paraqgesin (gjashte paraqitjet me ngjyre te verdhe) anetaret e funksioneve
ose pjesen “IF’ te seciles rregull. Kolona e trete paraqget pjese e rregullave “THEN".

Ed -urtace Viewer: lemperatura + koha - 10| ——)

File Edit View Options

o] -
=] =]
Il

i
[=]

Shpetesia

4nf.-

Ref. Input: Plot points: 4 Help | Close |

Undeing last change
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# Ruatja e Modeleve perfundimtare (konkluduese) ne hapsiren e punes MatLab.

B FIS Editor: ushgimi_sherbimi

Workspace
Value I
<1l struct=

File | Edit  View
New FIS... .
Import L3 | p— _
oot +] ClaWortapace.. i)
Print Ctrl+P tri+3 I 5

EE Simulink Library Browser

Close Ctrl+W /"

(mamdani}

Ruatja e modelit logjike
Fuzzy ne hapsiren punuese

Dﬁlg

VW W W

T T [ e e [e¥ [e¥ [ [ [¥ [ [ [67 [a7 [o7 [¥ [¥ [¥ [¥ [ [=F

H

>

¢'|

Computer Vision System Toclbox
Control System Toolbox

DSP System Toolbox

Data Acquisition Toolbox
Embedded Coder

iFuzzy Logic Toolbox

Gauges Blockset

HDL Verifier

Image Acquisition Toclbox
Instrument Control Teolbox

Model Predictive Control Toolbox

Meural Metwork Toolbox
OPC Toolbox

Real-Time Windows Target
Report Generator

Robust Control Toolbox
SimEvents

SimRF

T | i

m

=
=

File Edit View Help
@ = »|  scope - “ éﬂ
Libraries | Library: Simulink/Math Cperations | Found: "scope’ Fregquently Used L
> Simulink - . Loai FEE Signal
= uzzy Logic | igna
g Aerospac? BI?CkSEt M\ Controller wit... Generator
> Communications System Toolbo:
>

Floating Scope

Scope

l@ Time Scope

M\ Fuzzy Logic
Controller

E Seops

Vies > Library Browser

Showing: Most Freguently Used Blocks
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