Pemét e kérkimit binar

Pemét (ang: Tree) jané strukture thelbésore né shkencat kompjuterike. Pemét binare jané
struktura té nyjave té formuara né hierarki, ku secila nyje ka sé paku dy fémijé. Fémijét "biri i
djathté" dhe "biri i majté".
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Pemét binare jané efikase pér kérkim té té dhénave, ato jané efikase pér ruajtjen e té dnénave pér
gasje té shpejté dhe fshirje. Té dhénat né Pemé Binare ruhen né nyje té cilat jané té shoqgéruara
me vlera ose ¢elés; kéto vlera nevojiten pér té strukturuar pemén ashtu qé vlera e nyjés né té
majté té prindit té jeté mé e vogél se vlera e nyjés sé prindit, dhe vlera e nyjés fémijé né té djathté
té jeté mé e madhe se sa vlera e nyjés prind. Me fjalé té tjera:

- Nése y éshté né biri i majté i x (prind),
atéheré celés [y] <celés [x]

- Né&se y éshté ne biri i djathté i x (prind),
atéheré celés [y] > celés [x]

Operacionet gé mund té kryhen né njé pemé binar kérkuese jané insertimi, kérkimi, fshirja,
minimumi dhe maksimumi.



Insertimi

Pér té insertuar njé nyje té re né pemé, mund té shfrytézohet metoda né vijim. Né fillim fillojmé
nga rrénja e pemés dhe i krahasojmé vlerat e nyjés e cila insertohet me vlerén e rrénjés sé nyjés.
Nése vlera gé insertohet éshté e barabarté me vlerén e rrénjés, atéheré kemi té béjmé me nyje té
njejta, kthehemi duke treguar pér njé gjé té tillé. Nése vlera e nyjés gé insertohet éshté mé e
vogél se vlera e rrénjés, atéheré e pércjellim degén e pemés né té majté, ndryshe e pércjellim
degén né té djathté té rrénjés. Késhtu vazhdon krahasimi, derisa té gjejmé njé nyje né té majté
apo né té djathté té prindit e cila éshté e zbrazét, kjo indikon se nuk mund té shkohet métutje! Né
kété piké, ne vendosim njé nyje té re, ku edhe lokacioni i vendosjes ishte i zbrazét. Eshté e garté
se nyjet e reja vendosen gjithmoné si fleté né pemé, théné shtruar nyjet zgjerohen e nuk
insertohen. [R]

Shembull: Shto vleren 13

Né fillim béhet krahasimi nga rrénja e pemés, né kété
rast rrénja ka vlerén 12. Vlera gé do té shtohet né pemé
éshté 13 dhe éshté me madhe se vlera e rrénjés (12),
pra pércjellim degén né té djathté (nyja me vleré 18)
dhe késhtu vazhdojmé nga ana e majté e nyjés me vleré
18 pasi gé vlera gé do té shtohet éshté mé e vogél se
18. Né nyjén me vleré 15 kalohet automatikisht né
anén e majté té nyjés pasi gé vlera 13 éshté mé e vogél
se 15 dhe shtohet né pemé.

Kérkimi

Té kérkimi fillojmé krahasimin nga rrénja e pemés

nése vlera e kérkuar éshté mé e vogél se vlera e @

rrénjés (né kété rast vlera e rrénjés éshté 15) atéher

shkohét nga ana e majté e pemés. Vazhdojmé me

krahasimin (nyja me vlerén 6) nése vlera e kérkuar 6 @
éshté me e madhe se vlera e nyjés aktuale atéhere 9 o @ @
shkohet nga ana e djathté (te nyja me vleré 7). Pasi

gé nyja me vleré 7 ka vetém njé fémij dhe kjo éshté e o @

vlera gé kérkohet atéhere kérkimi ndalet. 9



Gjetja e minimumit dhe maksimumit né njé pemé té kérkimit binar

Pér gjetjen e vlerés minimale né njé pemé té kérkimit binar shkohet nga ana e majté gé nga rrénja
deri sa té arrijmé te nyja e fundit.

Ndérsa pér gjetjen e vlerés maksimale té njé peme té kérkimit binar shkohet nga ana e djathte e
pemés pasi gé né kété ané jané vlerat me té médha né peme.
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Fshirja

Fshirja éshté proces mé i komplikuar por vije né tri rregulla. Tri rregullat referohen né problemin
e fshirjes sé nyjés pa ndonjé fémijé, fshirjen e nyjés gé ka vetém njé fémijé, dhe nyjés gé ka dy
fémijé. Nése nyja nuk ka fémijé, kjo nyje thjeshté vetém fshihet. Nése nyja ka njé fémijé, fshihet
nyja dhe nyja fémijé pércillet pérpara gé té lidhet me nyjen prind; né kété rast nyja fémijé béhet
prind. Komplikimi shfaget kur kemi té b&mé me nyjen e cila i ka dy fémijé, por edhe kjo
tejkalohet, nése rregullat aplikohen. Pér ta fshiré njé nyje me dy fémijé, nyja pasuese né té
djathté shfrytézohet pér ta zévendésuar nyjén rrénjé. Figurat né vazhdim paragesin situatat e tilla.
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Fshirja e fletés (X) nga Pema Binare. a.) Para Fshirjes, b.) Pas Fshirjes sé fletés.



Nyja gé nuk ka fémijé quhet fleté. Figura mé larté paraget situatén e fshirjes se nyjés e cila nuk
ka fémijé né pemén kérkuese binare.
Mé poshté éshté paragitur rasti kur nyja ka njé fémijeé.
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Fshirja e nyjés me njé fémijé

Rasti tjetér éshté kur kemi té fshijmé nyjén e cila ka dy fémijé. Né kété rast do té fshihet nyja z
me vlerén 5, pasi qé kjo nyje do té fshihet duhet té zévendésohet me tjetrén. Né kété rast pér ta
gjetur zévendésuesin e nyjés gé fshihet nga ana e djathté e késaj e nyje éshté gjetur minimumi
dhe pastaj éshté zévendésuar.

Pas fshirjes... —»
Z

minimumi nga ana e djathte..,

Fshirja e nyjes qe ka dy femije (bij)..



Bredhjet e peméve

Bredhjet né pemé shérbejné pér arritjen né ndonjé nyje né pemé. Bredhja Nder-Rendore, Bredhja
Para-Rendore dhe Bredhja Pas-Rendore.

- Bredhja Nder-Rendore

— Rrénja printohet ndérmjet vlerave té€ nénpemés se majte dhe nénpemés sé djathte : majte,
rrenja, djathte.
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- Bredhja Para-Rendore

— rrénja printohet e para: rrénja, majte, djathte.

ABDECFG

- Bredhja Pas-Rendore

- rrénja printohet e fundit: majte, djathte, rrénja




Shembull:

Nder-rendore : 235579
Para-rendore : 532579
Pas-rendore :253975

Shembuj té kérkimit binar:

» Find (2)
10 > 2, left 5> 2, left
e (30)  5>2,left o (45)) 2= 2, found
2 2, found
» Find (25)
10 < 25, right 5 < 25, right
o (30)  30>25left o (45) 45> 25, left
25 25, found 30 > 25, left
10 < 25, right
25 = 25, found
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Shembuj té insertimit:

* Insert(20)

@ 10 < 20, right
30 > 20, left

GG s 20.0m
o @ @ Insert 20 on left

'''''

Shembuj té fshirjes:

¥ Delete(25)

@ 10 < 25, right
ECD wrmer — () CD

A 25 =25, delete
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* Delete(10)

@ O
HE > HW—>DED

Replacing 10 Replacing 5 Deleting leaf '
with largest with largest
value in left value in left

subtree subtree



F Delete(10)

() (2)
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Replacing 10 Deleting leaf Resulting tree
with smallest
value in right

subtree




