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Analiza e algoritmeve

Lidhur me analizén e algoritmeve njihemi me nocionet si “kompleksiteti kohor” (Ang: time
complexity) dhe “kompleksiteti hapésinor” (Ang: space complexity).

Kompleksiteti kohor — éshté numri i hapave gé duhet té ekzekutohen si funksion i pérmasave
té hyrjeve. d.m.th. koha e ekzekutimit varret nga hyrja.

Kompleksiteti hapésinor — éshté madhésia e memories e cila pérdoret si funksion i pérmasave
té hyrjeve.

Kurse koha ekzekutimit (Ang: running time) éshté numri i instruksioneve gé béhen pér tu
ekzekutuar programi.

Marrim njé shembull fillestar ku si hyrje do té jeté vektori A me n elemente. Dhe déshirojmé t’i
shtypim té gjitha vlerat. Ta kemi parasysh gé kétu vektori fillon prej indeksit 1. Pseudokodi
vijon:

fori:=1to length(A)
print Ali]

Pra do té béhen n krahasime pér té shtypur té gjithé elementet e matricés, si dhe njé krahasim
mé shumé né unazén e fundit, atéheré kur i=n+1 d.m.th gjithsejt n+1, ku ne do ta shénojmé

si O(n), pasi gé numri 1 éshté pothuajse i paréndésishém kur kemi té béjmé me numra té
médhenj. Pra e téra gé na intereson éshté numri i krahasimeve pér vlera té médha té n. Kétu
e pamé se koha e ekzekutimit té algoritmit éshté n cka do té thoté se rritja e saj do té jeté
lineare. Me ané té kalkulimit té kohés sé ekzekutimit caktojmé rritjen e funksionit té njé
algoritmi.

Rritja e funksioneve

Zakonisht me rritjen e n rritet edhe kohézgjatja e ekzekutimit té programit. Varésisht nga
hyrjet, i njéjti program mund té ekzekutohet pér njé kohé té shkurtér apo té gjaté. Psh. né té
shumtén e rasteve neve na intereson se si sillet algoritmi né skenarin mé té pa favorshém
(Ang: worst case scenario).

Qe t'i krahasojmé dy algoritme, ne duhet ta dimé se sa shpejté rriten ato algoritme. Pér keté
arsye njihemi me simbolin e madh O (Ang: Big-O notation) dhe me simbolin e madh Omega
(ang. Big-Omega notation).



Simboli i madh O (ang. Big O notation)

Definicion:
Le té jené f dhe g funksione prej bashkésisé sé& numrave té ploté apo
real né bashkésiné e numrave real. Ne themi g& f(n) = O(g(n)) nése

ekzistojné konstantet C dhe n0O ashtu gé&
[f(x)| <= Clg(x)| , ku n > nO0
dhe lexohet f (n) éshté O(g(n))
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Do té thoté gé nése gjejmé njé piké C, atéheré algoritmi me kompleksitetin kohor g(n)
do té jeté gjithmoné kufiri i larté i algoritmit f(n).



Shembull:

Vértetoni se f(n) = n? + 2n +1 éshté O(n?)

Né shembullin e mésipérm nevojitet té gjendet se pér ¢do n>1, ekziston njé konstanté C ashtu

qé [f(n)|<=C|g(n)].

Zgjidhja:

n?+2n+ 1 e dimé qé éshté mé e vogél se n? + 2n? + n2 = 4n?

dmth 4n? <= Cn2. Kjo éshté e sakté sa heré ge C=4 dhe n>=1

dmth n? + 2n + 1 éshté O(n?)

n n2+2n+1 n2 4n?
0 1 0 0
1 4 1 4
2 9 4 16
3 16 9 36
4 25 16 64
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Shembull:

Vértetoni se f(n) = 3n + 7 éshté O(n)

Zgjidhja:

3n + 7 e dimé gé éshté mé e vogél se 3n + 7n = 10n

dmth 10n <= Cn. Kjo éshté e sakté sa heré ge C=10 dhe n>=1

dmth 3n + 7 éshté O(n)
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h(x)=10xx +13.5
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Shembull:

Vértetoni se f(n) = (n + 1)3 éshté O(n3)

Zgjidhja:

(n +1)% e dimé gé éshté mé e vogél se (n + n)2 = (2n)® = 8n3

dmth 8n3 <= Cn3. Kjo éshté e sakté sa heré ge C=8 dhe n>=1

dmth (n + 1)2 éshté O(n3) _
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Shembull:

Vértetoni se f(n) = n3 + 20n + 1 &shté O(n3)

Zgjidhja:

n3+ 20n + 1 e dimé gé éshté mé e vogél se n3+ 20n3 + n3 = 22n3

dmth 22n3 <= Cn3. Kjo éshté e sakté sa heré qe C=22 dhe n>=1

dmth n3 + 20n + 1 éshté O(n3) FOOoks + 20 b 1
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n | nf+20n+1 n3 22n3 ‘: .'
0 1 o | o

1 22 1 | 22

2 49 8 | 176

3 88 27 | 594

4 145 64 | 1408




Shembull:

Vértetoni se f(n) = n2 + 42n + 7 &shté O(n?)

Zgjidhja:

n2+42n + 7 e dimé gé éshté mé e vogél se n2 + 42n2 + 7n2 = 50n2

dmth 50n2 <= Cn3. Kjo éshté e sakté sa heré ge C=50 dhe n>=1

dmth nz + 42n + 7 éshté O(n?)

n | n2+42n+7 n2 50n2
0 7 0 0
1 50 1 50
2 95 4 200
3 143 9 450
4 191 16 800

FO)=x"2 + 42%x + 7
g{x)=x"2 f
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Shembull:

Vértetoni se 6n* — 2n3 + 5 éshté O(n*)

Zgjidhja:

6n* —2n® + 5 e dimé qé éshté mé e vogél se 6n* + 2n* + 5n* = 13n*
dmth 13n* < Cn*. Kjo éshté e sakté sa heré ge C=13 dhe x > ~1

dmth 6n* — 2n3 + 5 éshté O(n*)
F(x)=6%x"4 — 2#x™3 + 5[
gi{x)=x"4 f

h{x)=13=x"4 |

n 6n* —2n3 +5 n* 13n*
0 5 0 0
1 9 1 13
2 85 16 208
3 437 81 1053
4 1413 256 | 3328




Simboli i madh Omega (Q)

E pamé se simboli O na tregon ku gjendet kufiri i sipérm, mirépo nuk na jep informaté lidhur
me kufirin e poshtém. Kjo do té thoté gqe e dimé ge njé algoritém kufizohet me njé lakore pér sé
larti, qé nuk do ta kalojé at&, mirépo nuk e dimé se cila éshté lakorja e poshtme gé do té na
kishte dhéné informaté mé té sakté se ku shtrihet algoritmi. Kétu vjen né shprehje simboli
omega Q gé éshté i ngjashém me O dhe pérkufizohet késhtu.

Definicion:

Le té jené f dhe g funksione ©prej bashkésisé sé& numrave té ploté apo
real né bashkésiné e numrave real. Ne themi g& f(n) = Q (g(n)) nése
ekzistojné konstantet pozitive C dhe n0O ashtu gé

| £f(n) | > C| g(n) | , kun > n0

dhe lexohet f(n) éshté Q (g(n))

A f(n)

c*g(n)
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Do té thoté gé nése gjejmé njé piké C, atéheré algoritmi me kompleksitetin kohor g(n)
do té jeté gjithmoné kufiri i poshté i algoritmit f(n).


http://www.pr-tech.net/?menu=definicionet&def=algorit%EBm

Shembull:

Vértetoni se 3n + 3 éshté Q(n)
Zgjidhja:
f(n)=3n+3;g(n)=n;

f(n) >= cg(n) --> Omega

Shihet garté se 3n + 3 > 3n, pér ¢don > 0.

Shembull:

Vértetoni se 8n3+5n2+7&shté Q(n®)
Zgjidhja:

Duhet té vértetojmé se 8n+5n?+7 >= ¢ n3

Shihet garté se éshté e sakté pér C = 1 dhe n >=1.

Shembull:

Vértetoni se 5n?— 3n éshté Q(n?)
Zgjidhja:

Duhet té vértetojmé se 5n2— 3n >= ¢ n?

Shihet garté se éshté e sakté pér C = 1 dhe n >=1.

n 5n2—3n n? 1n?
0 0 0 0
1 2 1 1
2 14 4 4
3 36 9 9
4 68 16 16




Shembull:

Vértetoni se n3+ 20n éshté Q(n?)

Zgjidhja:

Duhet té vértetojmé se n®+ 20n >= ¢ n? (1)

Nése e pjesétojmé ekuacionin e mésipérm me n? atéheré kemi:

20
n+ — =c
n

Shihet qarté se kushti pér tu plotésuar (1) éshté pérn > n, =5dhec < 9.
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